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| POLROCZE
|. ELEKTROSTATYKA
< | Ocene niedostateczng otrzymuje uczef, kidry nie spetnia wymagan na ocene dopuszczajgca.
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Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory spetnia tacznie ponizsze wymagania:
- rozréznia tadunki elektryczne dodatnie i ujemne
@ | - wie jakie sg elementarne nosniki tadunkéw dodatnich i ujemnych
& | -zna jednostke tadunku elektrycznego w uktadzie Sl
o ﬁ - wie, ze neutron nie posiada tadunku elektrycznego
o Q | - potrafi opisa¢ jakosciowo oddziatywanie tadunkéw jednoimiennych
O % | - potrafi opisaé jakosciowo oddziatywanie tadunkéw réznoimiennych
& | - rozréznia przewodniki i izolatory
T | - wie jaki przyrzad w szkolnej pracowni fizycznej stuzy do wykrywania tadunkéw elektrycznych
- potrafi roztadowac elektroskop przez potgczenie elektryczne z Ziemig (uziemienie)
- z niewielkg pomocg rozwigzuje elementarne zadania/problemy
Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia tgcznie ponizsze wymagania:
- spetnia wymagania na ocene dopuszczajgca
- wie co to sg fadunki elektryczne
- rozréznia tadunki jednakowego znaku (jednoimienne) i réznych znakéw (réznoimienne)
- wie co to sg oddziatywania elektrostatyczne
- wie co to jest zjawisko elektryzowania ciat
< | -zna trzy sposoby elektryzowania ciat (tarcie, dotyk, indukcja)
© S | - wie, ze elektryzowanie przez tarcie i przez dotyk polega na przemieszczaniu sie elektronéw z jednego ciata na
S § drugie ciato
8 & | - potrafi opisa¢ mechanizm elektryzowania przez indukcje elektrostatyczng
& | - potrafi wskazac, ze przewodniki od izolatoréw odréznia obecno$é swobodnych no$nikéw tadunku elektrycznego
©

- potrafi wskazac¢ przyktady materiatéw bedacych przewodnikami i izolatorami
- zna budowe elektroskopu

- zna zasade dziatania elektroskopu

- potrafi doswiadczalnie zademonstrowaé dziatanie elektroskopu

- Zna pojecie uziemienia

- zna pojecie zobojetniania ciata naelektryzowanego

- samodzielnie rozwigzuje elementarne zadania/problemy

Ocena
dobra

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory spetnia tacznie ponizsze wymagania:

- spetnia wymagania na ocene dostateczng

- potrafi podac przyktady skutkéw oddziatywan elektrostatycznych z zycia codziennego

- potrafi opisa¢ sposéb elektryzowania ciat przez tarcie

- potrafi opisa¢ sposob elektryzowania ciat przez dotyk 4 zewnetrznego (indukcja elektrostatyczna)

- potrafi opisa¢ sposob elektryzowania ciat pod wptywem oddziatywania ze strony tadunku - potrafi na podstawie
szeregu tryboelektrycznego okresli¢ znak tadunku jakim elektryzuja sie trace wzajemnie o siebie materiaty

- wie, ze metale sg przewodnikami a niemetale izolatorami

- potrafi doswiadczalnie odrézni¢ przewodniki od izolatorow

- potrafi wyjasni¢ znaczenie kluczowych elementéw elektroskopu

- zna symbol uziemienia

- zna sposob roztadowania elektroskopu przez dotknigcie cialem naelektryzowanym tadunkiem przeciwnym niz
tadunek elektroskopu

- zna mechanizm roztadowania elektroskopu przez dotkniecie ciatem naelektryzowanym tadunkiem przeciwnym niz
tadunek elektroskopu

- zna mechanizm zobojetniania ciata natadowanego dodatnio i mechanizm zobojetniania ciata natadowanego
ujemnie

- samodzielnie rozwigzuje zadania/problemy o $rednim poziomie trudnosci/ztozonosci




Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia tagcznie ponizsze wymagania:

- spetnia wymagania na ocene dobrg

- potrafi opisaé mechanizm elektryzowania ciat przez tarcie

- potrafi opisaé mechanizm elektryzowania ciat przez dotyk

- potrafi doswiadczalnie pokaza¢ elektryzowanie ciat kazdym z trzech znanych sposobéw
- wie co to jest szereg tryboelektryczny

- wie, w jakich warunkach da sig¢ naelektryzowa¢ przewodniki a w jakich izolatory

g - potrafi przeprowadzi¢ doswiadczenie, w ktérym naelektryzuje metal i izolator
®© 8 | -zna mechanizm roztadowania elektroskopu przez uziemienie
® o | - potrafi doswiadczalnie roztadowac elektroskop przez dotknigcie ciatem naelektryzowanym tadunkiem przeciwnym
O 3 | niz tadunek, ktérym natadowany jest elektroskop
g - zna pojecie dipola elektrycznego
- wie, ze ciata nienaelektryzowane przyciggane s3 przez ciata naelektryzowane
- wie, jaki jest mechanizm przyciagania ciat nienaelektryzowanych przez ciata naelektryzowane
- potrafi doswiadczalnie pokazac, ze ciata naelektryzowane przyciggajg ciata naelektryzowane
- potrafi wskaza¢ podobienstwa i réznice pomiedzy oddziatywaniami elektrostatycznymi a oddziatywaniem
grawitacyjnym
- zna pojecie gazu elektronowego
- samodzielnie rozwigzuje zadania/problemy o wyzszym poziomie trudnosci/ztozonosci
Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia tgcznie ponizsze wymagania:
o |- spetnia wymagania na oceng bardzo dobrg
o o |- wie ile wynosi fadunek protonu wyrazony w jednostkach tadunku elektrycznego uktadu Sl
@3 | - wie ile wynosi tadunek elektronu wyrazony w jednostkach fadunku elektrycznego uktadu Si
O'g | abo
- spetnia wymagania na oceng dobrg
- 0siggnie znaczgce miejsce w liczgcym sie konkursie fizycznym
Il. PRAD ELEKTRYCZNY
© Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie spetnia wymagan na oceng dopuszczajgca.
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Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory spetnia fagcznie ponizsze wymagania:
- zna pojecie pradu elektrycznego
- zna pojecie natezenia pradu elektrycznego
- zna jednostke natezenie pradu elektrycznego w uktadzie Sl
- zna pojecie napiecia elektrycznego
- zna jednostke napiecie elektrycznego w ukfadzie SI
- wie, ze jednostkg mocy pradu elektrycznego w uktadzie Sl jest dzul
- potrafi wymienic¢ kilka odbiornikéw energii elektrycznej spotykanych w zyciu codziennym
S | - wie ze energie elektryczna na skale przemystowa wytwarza sie w elektrowniach
< % - Zna pojecie oporu elektrycznego
S O | - wie ze opdr elektryczny przewodnika zalezy od rodzaju materiatu przewodnika
8 % | - wie jaka jest jednostka oporu elektrycznego w uktadzie Sl
3 | - wie ze w Polsce napiecie znamionowe w domowe;j sieci elektrycznej wynosi 230 V
8 | - potrafi wskaza¢ przyktadowe zrodta pradu statego

- wie ze porazenie pragdem elektrycznym niesie ze sobg niebezpieczenstwo utraty zdrowia albo zycia

- potrafi wymieni¢ przyktady sytuacji, w ktérych moze dojs$¢ do porazenia pradem elektrycznym i wie jak ich unikngé
- potrafi wymieni¢ objawy porazenia prgdem elektrycznym

- wie jak udzieli¢ pierwszej pomocy osobie bedacej ofiarg porazenia prgdem elektrycznym

- wie, ze istnieje ryzyko brakdéw w dostawach energii elektrycznej z réznych przyczyn

- Zna pojecie mocy pradu elektrycznego

- Zna pojecie porazenia pragdem elektrycznym

- z niewielkg pomoca rozwigzuje elementarne zadania/problemy




Ocena
dostateczna

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory spetnia tgcznie ponizsze wymagania:

- spetnia wymagania na ocene dopuszczajgca

- opisuje prad elektryczny jako uporzgdkowany przeptyw tadunkoéw elektrycznych: elektronéw lub jonéw

- potrafi wymienic kilka przyktadowych zrédet pradu elektrycznego

- wie jaki jest umowny kierunek przeptywu pradu elektrycznego

- potrafi zdefiniowa¢ natezenie pradu elektrycznego

- zna wzor na natezenie pradu elektrycznego, méwigcy ze jest to iloraz tadunku jaki przeptynat w przewodniku do
czasu w jakim nastgpit ten przeptyw

- wie, ze natezenie pradu elektrycznego wynosi 1A, gdy przez poprzeczny przekrdj przewodnika w czasie 1 s
przeptywa tadunek elektryczny 1 C

- potrafi zdefiniowa¢ pojecie napiecia elektrycznego

- zna wzor na napigcie elektryczne, moéwigcy ze jest to iloraz pracy jakg nalezy wykonaé, aby fadunek q przemiesci¢
z punktu A do punktu B i wartosci tego tadunku, q

- zna pojecie pracy pradu elektrycznego

- wie, ze kosztem energii elektrycznej moze by¢ wykonana praca

- wie, ze jednostkg pracy (réwniez prgdu elektrycznego) w uktadzie Sl jest dzul

- wie, ze moc pradu elektrycznego mozna wyrazi¢ jako iloczyn napigcia i natezenia pradu

- wie, ze zwyczajowo zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych wyraza sie w kilowatogodzinach
(kwh)

- wie, ze kilowatogodzina to energia pobrana przez urzadzenie o mocy 1kWh w czasie 1h pracy

- potrafi przeliczy¢ kilowatogodziny na dzule i dzule na kilowatogodziny

- wiec co to sg odbiorniki energii elektrycznej

- zna gtéwne typy elektrowni

- wie co to jest opornik (rezystor)

- zna podstawowe elementy obwodow elektrycznych (zrodto pradu elektrycznego, przewodniki elektryczne,
odbiornik elektryczny, mierniki: woltomierz i amperomierz, wytacznik)

- wie ze opor zalezy od dtugosci przewodnika

- zna symbole graficzne podstawowych elementéw obwodoéw elektrycznych (zrédto pradu elektrycznego, wytgcznik,
przewodniki elektryczne, odbiornik elektryczny, mierniki: woltomierz i amperomierz)

- wie, jaki przyrzad stuzy do pomiaréw pradu elektrycznego (amperomierz)

- wie czym jest potgczenie réwnolegte a czym szeregowe

- wie jak nalezy prawidtowo wigczy¢ amperomierz w obwéd elektryczny (szeregowo)

- wie, jaki przyrzad stuzy do pomiaréw napigcia elektrycznego (woltomierz)

- wie jak nalezy prawidtowo wigczy¢ woltomierz w obwdéd elektryczny (réwnolegle do elementu na ktérym mierzone
jest napiecie)

- potrafi wskazac¢ potencjalne przyczyny brakéw dostaw energii elektrycznej

- potrafi wskazac¢ potencjalne skutki brakéw dostaw energii elektrycznej

- wie czym sg bezpieczniki

- samodzielnie rozwigzuje elementarne zadania/problemy

Ocena
dobra

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia tacznie ponizsze wymagania:

- spetnia wymagania na ocene dostateczng

- rozroznia elektronowy i jonowy mechanizm przewodzenia pradu elektrycznego w przewodnikach

- wie, ze praca pradu elektrycznego moze by¢ zdefiniowana jako iloczyn tadunku i napiecia

elektrycznego (pomiedzy punktem poczgtkowym a punktem koncowym potozenia tadunku)

- wie, ze praca pradu elektrycznego rowna jest iloczynowi napiecia, natezenia pradu elektrycznego i czasu w jakim
ptynat prad

- wie jaki rodzaj energii zamieniany jest w energie elektryczng w kazdym z gtéwnych typéw elektrowni

- zna i stosuje w obliczeniach zwigzek migdzy napieciem i natezeniem pradu elektrycznego a oporem elektrycznym
- wie, ze op6r przewodnika wynosi jeden om, gdy przytozone do przewodnika napiecie jednego wolta wywotuje w
tym przewodniku przeptyw pradu elektrycznego o natezeniu jednego ampera

- wie ze opor przewodnika jest odwrotnie proporcjonalny do przekroju poprzecznego przewodnika

- potrafi wyjasni¢ pojecie obwodu elektrycznego

- wie, ze w otwartym obwodzie elektrycznym prad elektryczny nie ptynie

- wie jaka jest czestotliwos$¢ napiecia w polskiej sieci elektroenergetycznej

- wie jaka role petni izolacja w domowej sieci elektrycznej

- wie jaka role w domowej sieci elektrycznej petnig bezpieczniki

- samodzielnie rozwigzuje zadania/problemy o $rednim poziomie trudnosci/ztozonosci




Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia tagcznie ponizsze wymagania:

- spetnia wymagania na ocene dobrg

- zna mechanizm przewodzenia pradu elektrycznego w przewodnikach elektronowych i w przewodnikach jonowych
- wymienia materiaty, w jakich mamy do czynienia z elektronowym a w jakich z jonowym mechanizmem
przewodzenia pradu elektrycznego

- wie jak mikroskopowo wyglada przeptyw pradu elektrycznego w metalach

- potrafi wymienic kilka rodzajow energii uzyskiwanej z energii elektrycznej w odbiornikach elektrycznych
spotykanych w gospodarstwach domowych

- potrafi zdefiniowac, czym jest opor elektryczny

g - Zna pojecie oporu wiasciwego
® 8 | - potrafi doswiadczalnie wyznaczy¢ opor przewodnika, mierzgc napigcie na jego koncach oraz natgzenie pradu
@ o | przez niego ptynacego
O 3 | - potrafi poprawnie rysowaé schematy obwodéw elektrycznych
g - wie czym sg wezty obwodu elektrycznego
- wie czym sg gatezie obwodu elektrycznego
- wie, czym jest domowa sie¢ elektryczna
- rozréznia dwa rodzaje pradu: staty i zmienny
- potrafi wskazac¢ przyktadowe zrddto pradu przemiennego
- wsrod réznych rodzajow pradéw zmiennych wyréznia prad przemienny i zna jego znaczenie
- potrafi opisa¢ zasade dziatania bezpiecznikéw topikowych i automatycznych
- zna sposoby unikania negatywnych konsekwencji brakdw w dostawach energii elektrycznej:
zastosowanie zasilania awaryjnego jak np. generatory prgdotwoércze i zasilacze awaryjne
- samodzielnie rozwigzuje zadania/problemy o wyzszym poziomie trudnosci/ztozonosci
Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory spetnia tacznie ponizsze wymagania:
- spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg
o |- wie, jakie materiaty/stopy sg stosowane do budowy rezystoréw
o o |- potrafi ztozy¢ zgodnie ze schematem obwdd elektryczny z otrzymanych elementéw: zrédio pradu elektrycznego
83 | (akumulator, zasilacz), przewody elektryczne, wytgczniki, odbiorniki (zaréwka, silnik elektryczny, opornik), mierniki
O § (woltomierz, amperomierz) i potrafi prawidtowo odczytaé wskazania miernikow
albo
- spetnia wymagania na oceng dobrg
- osiggnie znaczgce miejsce w liczacym sie konkursie fizycznym
Il POLROCZE
IIl. MAGNETYZM
© Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie spetnia wymagan na oceng dopuszczajgca.
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Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory spetnia tacznie ponizsze wymagania:
8 | - nazywa bieguny magnesow trwatych
© % - wie jak ze soba oddziatywajg bieguny magnesow
S o | - wie do czego stuzy kompas
8 & | - z niewielkg pomocg rozwigzuje elementarne zadania/problemy
2
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Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia tacznie ponizsze wymagania:
© | - spetnia wymagania na oceng dopuszczajgcy
s N | -Wwie czym jest magnes trwaty
P § - wie jak jest zbudowany kompas
8 S | - wie jak kompas zachowuje si¢ w obecnosci magnesu
8 | - wie, ze Ziemia zachowuije sig jak magnes
T | - potrafi wymieni¢ kilka zastosowan elektromagneséw
- samodzielnie rozwigzuje elementarne zadania/problemy
Ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia tgcznie ponizsze wymagania:
- spetnia wymagania na ocene dostateczng
8 © | - wie jak dziata kompas
gL |- w?e gdzie s jakie bieguny magnetyczne Ziemi
O © | - wie czym jest elektromagnes

- zna budowe elektromagnesu
- samodzielnie rozwigzuje zadania/problemy o $rednim poziomie trudnosci/ztozonosci




Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia tagcznie ponizsze wymagania:
- spetnia wymagania na ocene dobrg

- wie czym sg materiaty magnetyczne

- wie czym sg ferromagnetyki

- zna pojecie domen magnetycznych

- wie czym sg domeny magnetyczne

g - Zna pojecie namagnesowania
® 8 | -wie jak magnesy dziatajg na materiaty magnetyczne
o o |- wie _gd2|e jest wykorzystywane ogd2|a+ywan|e magneséw z materiatami ferromagnetycznymi
O - | - wie jak z ferromagnetyka uzyska¢ magnes trwaty
g - zna zasade dziatania elektromagnesu
- opisuje wzajemne oddziatywanie magnesu i elektromagnesu
- opisuje zachowanie igty kompasu w otoczeniu prostoliniowego przewodnika z prgdem
- potrafi doswiadczalnie zademonstrowa¢ zachowanie igly magnetycznej w obecnosci magnesu
- wie, ze oddziatywanie magnetyczne jest podstawg dziatania silnikow elektrycznych
- potrafi zademonstrowa¢ wpltyw przewodnika z pradem na igte magnetyczng kompasu
- samodzielnie rozwigzuje zadania/problemy o wyzszym poziomie trudnosci/ztozonosci
Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory spetnia tacznie ponizsze wymagania:
- spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg
] L . .
o o | -wie jaka budowe wewnetrzng majg ferromagnetyki
83 |- potrafi wymieni¢ kilka materiatéw bedacych ferromagnetykami
O g | albo
- spetnia wymagania na ocene dobrg
- osiggnie znaczgce miejsce w liczacym sie konkursie fizycznym
IV. DRGANIA | FALE
© Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie spetnia wymagan na ocene dopuszczajgca.
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Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory spetnia tacznie ponizsze wymagania:
@ | - wie czym jest ruch okresowy
_% - potrafi opisa¢ ruch drgajacy ciata wywotany sitg sprezystosci
o ﬁ - w_ska_zuje potozenie _réwnowagi w r_uchy drgajacym _wywo’fanym s_ila sprezystos'f;i
o Q | - wie, ze fale mechaniczne wymagajg o$rodka materialnego aby sie propagowac
O % | - potrafi poda¢ przyktady zrédet dzwieku
S | -rozréznia pojecia: dzwigkéw styszalnych, ultradzwiekéw i infradzwigkdw
T | - opisuje ruch okresowy wahadta
- z niewielkg pomocg rozwigzuje elementarne zadania/problemy
Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spetnia fgcznie ponizsze wymagania:
- spetnia wymagania na ocene dopuszczajgca
- zna i wykorzystuje pojecie amplitudy
- zna i wykorzystuje pojecie okresu
8 | - znaiwykorzystuje pojecie czestotliwosci
o S | - wie, ze fale mechaniczne niosg energie bez przenoszenia materii
o % - zna pojecie predkosci rozchodzenia sie fali
O % | - zna i potrafi opisa¢ mechanizm powstawania i rozchodzenia sig fal dzwigkowych w powietrzu
S | - potrafi opisa¢ zwigzek miedzy wysokoscig dzwieku a czestotliwoscig fali dzwigkowej
- potrafi opisa¢ zwigzek miedzy natezeniem dzwigku (gtosnoscia) a energia i amplituda fali dzwigkowej
- potrafi wymieni¢ przyktadowe zrddta: dzwigkow styszalnych, ultradzwiekéw i infradzwigkdw
- potrafi wymieni¢ przyktadowe zastosowania: dzwigkéw styszalnych, ultradzwiekow i infradzwigkéw
- samodzielnie rozwigzuje elementarne zadania/problemy
Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory spetnia tacznie ponizsze wymagania:
- spetnia wymagania na ocene dostateczng
- opisuje ruch okresowy z wykorzystaniem pojec: amplitudy, okresu i czestotliwosci
- analizuje jakosciowo przemiany energii kinetycznej i potencjalnej sprezystosci w ruchu drgajgcym wywotanym sitg
sprezystosci
8 © | - korzystajgc z wykresu zaleznosci potozenia od czasu, wyznacza amplitude i okres drgan
$ 2 | - opisuje mechanizm rozchodzenia sie fal mechanicznych
O © | - wykorzystuje pojecia: amplitudy, okresu, czestotliwosci i dlugosci fali do opisu fal
- potrafi doswiadczalnie wyznaczyé okres w ruchu okresowym
- potrafi doswiadczalnie wyznaczy¢ czestotliwo$¢ w ruchu okresowym
- potrafi dodwiadczalnie zademonstrowa¢ dzwieki o roznych czestotliwosciach z wykorzystaniem
drgajgcego przedmiotu
- samodzielnie rozwigzuje zadania/problemy o $rednim poziomie trudnosci/ztozonosci
< Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spetnia tacznie ponizsze wymagania:
5 | - spetnia wymagania na oceng dobrg
© O | - wykorzystuje w obliczeniach zwigzki miedzy: amplituda, okresem, czestotliwoscig i dtugoscig fali wraz z ich
[=lho) . .
@ o | jednostkami
O o | - samodzielnie rozwigzuje zadania/problemy o wyzszym poziomie trudnosci/ztozonosci
I
Qo




Ocena
celujaca

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia tacznie ponizsze wymagania:

- spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg

- potrafi dodwiadczalnie zademonstrowaé dzwieki o réznych czestotliwosciach z wykorzystaniem instrumentu
muzycznego

albo

- spetnia wymagania na oceng dobrg

- 0siggnie znaczgce miejsce w liczagcym sie konkursie fizycznym

V. OPTYKA

Ocena
niedostateczna

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie spetnia wymagan na ocene dopuszczajgcy.

Ocena
dopuszczajaca

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory spetnia tacznie ponizsze wymagania:
- wie czym jest swiatto

- wie, ze $wiatto biate stanowi mieszanine barw

- potrafi rozszczepi¢ $wiatto biate na sktadowe przy uzyciu pryzmatu

- wie, ze Swiatto lasera jest Swiattem jednobarwnym

- potrafi doswiadczalnie pokazaé, ze Swiatto lasera nie ulega rozszczepieniu w pryzmacie
- demonstruje prostoliniowe rozchodzenie sie $wiatta w o$rodku jednorodnym

- wyjasnia mechanizm powstawania cienia

- wie czym jest soczewka optyczna

- potrafi dodwiadczalnie pokaza¢ zjawisko powstawania obrazéw za pomocg soczewek

- potrafi doswiadczalnie pokaza¢ za pomocg soczewki skupiajace ostre obrazy przedmiotu na ekranie
- z niewielkg pomocg rozwigzuje elementarne zadania/problemy

Ocena
dostateczna

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory spetnia tgcznie ponizsze wymagania:

- speftnia wymagania na ocene dopuszczajgca

- wyjasnia pojecie cienia

- wyjasnia mechanizm powstawania péfcienia

- opisuje zjawisko odbicia $wiatta od powierzchni ptaskiej

- opisuje zjawisko rozproszenia $wiatta padajgcego na chropowatg powierzchnie

- wyznacza i analizuje bieg promieni wychodzgcych z punktu w réznych kierunkach, a nastepnie odbitych od
zwierciadta ptaskiego

- wyznacza i analizuje bieg promieni wychodzacych z punktu w réznych kierunkach, a nastepnie odbitych od
zwierciadta sferycznego

- zna i opisuje jakosciowo zjawisko zatamania swiatta na granicy dwdch osrodkéw réznigeych sie predkoscig
rozchodzenia sie Swiatta

- potrafi wskazac kierunek zatamania $wiatta na granicy dwoch osrodkéw

- potrafi dodwiadczalnie pokazaé zjawisko zatamania $wiatta na granicy dwéch o$rodkéw

- rozréznia soczewki skupiajgce i rozpraszajace

- wie czym jest 0$ optyczna soczewki

- opisuje bieg promieni réwnolegtych do osi optycznej soczewki po przejsciu przez soczewke skupiajgca

- opisuje bieg promieni réwnolegtych do osi optycznej soczewki po przejsciu przez soczewke rozpraszajgca

- rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez soczewki skupiajgce

- rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez soczewki wklgste

- rozréznia obrazy: rzeczywiste, pozorne, proste, odwrécone

- poréwnuje wielko$¢ przedmiotu i jego obrazu

- zna i rozréznia pojecia krotkowzrocznosci i dalekowzrocznosci

- samodzielnie rozwigzuje elementarne zadania/problemy

Ocena
dobra

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia tgcznie ponizsze wymagania:

- spetnia wymagania na ocene dostateczng

- wyjasnia pojecie pétcienia

- opisuje zjawisko odbicia Swiatta od powierzchni sferycznej

- potrafi opisa¢ zjawisko skupiania promieni w zwierciadle wklestym

- potrafi opisa¢ bieg promieni odbitych od zwierciadta wypuktego

- zna, rozumie i wykorzystuje pojecie ogniska

- zna, rozumie i wykorzystuje pojecie ogniskowej

- zna i potrafi wyjasni¢ pojecie obrazu rzeczywistego

- zna i potrafi wyjasni¢ pojecie obrazu pozornego

- wyznacza bieg promieni ilustrujgcy powstawanie obrazéw pozornych wytwarzanych przez zwierciadto ptaskie
wytwarzanych przez zwierciadla sferyczne, znajgc potozenie ogniska

- wyznacza bieg promieni ilustrujgcych powstawanie obrazéw rzeczywistych i pozornych
- samodzielnie rozwigzuje zadania/problemy o $rednim poziomie trudnosci/ztozonosci

Ocena
bardzo dobra

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry spetnia tacznie ponizsze wymagania:

- spetnia wymagania na oceng dobrg

- zna pojecie fali elektromagnetycznej

- potrafi wymieni¢ nastepujgce rodzaje fal elektromagnetycznych: radiowe, mikrofale,

promieniowanie podczerwone, $wiatto widzialne, promieniowanie nadfioletowe, promieniowanie rentgenowskie,
promieniowanie gamma

- potrafi wymieni¢ wspdlne cechy i réznice w rozchodzeniu sie fal mechanicznych i elektromagnetycznych
- potrafi dodwiadczalnie pokazaé zjawisko powstawania obrazéw za pomocg zwierciadet ptaskich

- potrafi doswiadczalnie pokazaé zjawisko powstawania obrazéw za pomocg zwierciadet sferycznych

- potrafi opisa¢ role soczewek w korekcji krétkowzrocznosci i dalekowzrocznosci

- samodzielnie rozwigzuje zadania/problemy o wyzszym poziomie trudnosci/ztozonosci




Ocena celujaca

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spetnia tacznie ponizsze wymagania:
- spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg

- zna przyktady zastosowania fal elektromagnetycznych: radiowych, mikrofalowych, promieniowania
podczerwonego, $wiatta widzialnego, promieniowania nadfioletowego, promieniowania rentgenowskiego,

promieniowania gamma

albo

- spetnia wymagania na ocene dobrg

- osiggnie znaczgce miejsce w liczacym sie konkursie fizycznym

Pawet tecki

nauczyciel fizyki



