OBJEM A POVRCH KOCKY A KVADRA
a a

Kocka a kvader patria medzi telesa, teda priestorové utvary. Su to Specialne pripady hranolov.

Kocka ma vietky tri rozmery (dizku, $irku a vy§ku) rovnaké, preto jej hrany oznacujeme rovnakym pismenom a.
Steny kocky tvori 6 rovnakych Stvorcov.

Kvader méa kazdy z troch rozmerov iny, navzajom rozne dizku, $irku, vysku, preto jeho hrany oznadujeme roznymi
pismenami — &, b, ¢. Plati dohoda pri oznaovani predna hrana - a (v dolnej podstave), bo¢na hrana b (v dolne;j
podstave), na vysku c. Steny kvadra tvoria obdiZniky. Steny oproti sebe st zhodné (v dolnej a hornej podstave st
zhodné obdizniky, boéné steny s zhodné obdizniky, prednd a zadna stena s zhodné obdizniky).

Co znamenajt jednotlivé pojmy — objem a povrch? Zaéneme povrchom:
POVRCH KOCKY

Povrch kocky je to, ¢o je na jej povrchu, to, &o by ste vyfarbili, ak by ste dostali za ulohu zafarbit’ kocku. Co by ste
vyfarbovali? Postupne kazdu stenu kocky. Aké steny mé kocka? VSetky ich mé rovnaké a vsetky steny kocky st
tvaru Stvorca, takZe by ste vyfarbovali 6 rovnakych stvorcov. Povrch kocky tvori Sest’ rovnakych (zhodnych)
Stvorcov. Ked’ si napr. krabicku tvaru kocky rozlozite do roviny, dostanete siet’ kocky.

Zdroj: http://pdf.truni.sk/e-ucebnice/gmpp/data/bb674045-b716-454e-8974- Zdroj: https://zbierkaulohzostereometrie.webnode.sk/album/kocka/siet-kocky-2-
feb5cfda95d4.html?ownapi=1 jpa/

Uloha: Narysuijte si podl'a obr. siet’ kocky, vystrihnite si ju a zloZte si kocku (zvol'te si dizku strany $tvorca 5 cm):

Siet’ kocky Aby sa vam dala kocka zlepit’, pred vystrihnutim si
x pridajte zalozky:
\____ 4
Zdroj: Zdroj: Zdroj: https://www.hackmath.net/sk/priklad-uloha/3414?tag_id=37

cloudéw.edupage.org/cloud/T9_a_objem__povrch.pdf?z%3AZIrJxSn9cnwk7qT
tBuiZ7dONWEdgaEPoTIKCkp6%2FIY QHX2S4wGFf%2F1UsVdf%2Fhfcq


http://pdf.truni.sk/e-ucebnice/gmpp/data/bb674045-b716-454e-8974-fcb5cfda95d4.html?ownapi=1
http://pdf.truni.sk/e-ucebnice/gmpp/data/bb674045-b716-454e-8974-fcb5cfda95d4.html?ownapi=1
https://www.hackmath.net/sk/priklad-uloha/3414?tag_id=37

VYPOCET POVRCHU KOCKY

Povrch kocky tvoria plochy (obsahy) Siestich rovnakych stvorcov. Pri vypocte povrchu kocky teda pocitame
Sestkrat obsah $tvorca. Povrch sa udéva v jednotkach obsahu (km?, m?, dm?, cm?, mm?). Znacka pre povrch je S.

da.a

d.a a.a da.a da.a

a.a

Zopakujeme si: vzorec na vypocet obsahu jedného Stvorcaje S=a. a.

TakZe vzorec na vypocet povrchu kocky je: S=6.a. a.

Vo vyssich roénikoch budeme pouzivat skrateny zapis: S = 6 . a2 (a na druhu).
Pr.1:

Vypocitaj povrch kocky, ktora ma hranu dlha 4,5 cm.

(Urobime si 1.) zdpis — ndzov titvaru, poznacime, ¢o pozndme — vieme dizku hrany kocky, poznacime a = 4,5 cm,
podciarkneme, poznacime, co treba vypocitat —povrch S = 2cm?; 2.) ndcrt, v itom zvyraznime, ¢o pozndame; 3.)
napiseme vzorec na vypocet povrchu kocky, 4.) dosadime do vzorca namiesto ,,a* ciselnu hodnotu, vypocitame
povrch,; 5.) napiseme odpoved.)

kocka , S=6.a.a
a=45cm E $=6.45.45
S =7?2cm? ot A S=1215cm?

a

Povrch kocky je 121,5 cm?.

POVRCH KVADRA

Co by sme vyfarbovali na povrchu kvadra? Aké steny ma kvader? Rozlozme si krabi¢ku, ktora ma tvar kvadra,
teda ina dizku, inu $irku a ind vysku, dostaneme siet’ kvadra. Povrch kvadra tvoria dvojice troch réznych
obdiZnikov.

Siet’ kvadra

Zdroj: https://oskole.detiamy.sk/clanok/kvader Zdroj: https://www.mozaweb.hu/user.php?cmd=login



Pre lepsie pochopenie, narysujte si siet’ kvadra s rozmermi a =4 cm, b =2 c¢cm, ¢ = 5 cm, pridajte zalozky,
vystrihnite a zlozte kvader.

Zdroj: https://slideplayer.cz/slide/14080354/

VYPOCET POVRCHU KVADRA

Povrch kvadra tvoria plochy (obsahy) troch dvojic rovnakych obdiznikov. Pri vypoéte povrchu kvadra teda
pocitame tri rozne obsahy obdiznikov, spoéitame ich a ked’ze kazdy z roznych obdiznikov sa na povrchu nachadza
2-krat, vysledok vynasobime dvomi.

Zopakujeme si: vzorec na vypoéet obsahu obdiZnika je S = a . b. Na povrchu kvadra mame oznacené strany
obdlznika pismenami ,,a* a ,,b* v dolnej a hornej podstave, v bo¢nych stenach sa strany obdlZnika oznacené ,,b* a
,, ¢ a Vv prednej a zadnej stene majt obdlZzniky rozmery ,,a“ a ,,c*.

TakZe vzorec na vypocet povrchu kvadra je: S =2 . (a.b+ b.c + a.c).
Pr.2:

Vypocitaj povrch kvadra s rozmermia =30 mm, b =5cm, d = 0,6 dm.

(Urobime si 1.) zdpis — ndzov titvaru, poznacime, ¢o pozndame — vieme dizky hran kvadra, kedZe nie sii rozmery

V rovnakych jednotkdach, musime si premenit’ na rovnaké jednotky, podciarkneme, poznacime, co treba vypocitat
—povrch S = 2cm?; 2.) ndcrt, v iiom zvyraznime, ¢o pozndme; 3.) napiseme vzorec na vypocet povrchu kvadra; 4.)
dosadime do vzorca namiesto pismen ciselné hodnoty, vypocitame povrch — dbame na poradie poctovych operacii,
prednost ma zatvorka a V nej ma prednost nasobenie; 5.) napiseme odpoved'.)

kvader , S=2.(abtb.c+ac)

a=30mm=23cm ! S=2.(35+5.6+3.6)
b=5cm A S=2.(15+30+18)

c=06dm=6cm $=2.63

S =72cm? —'b S =126 cm?

Povrch kvadra je 126 cm?.



OBJEM KOCKY A KVADRA

Co znamena slovo objem? Je to priestor, ktory vyplia, zabera nejaké teleso.

Napr. Akvarium je tvaru kvéadra, ked’ doftho nalejeme vodu, priestor, ktory voda vyplni je objem tohto kvadra.
Sviecka je tvaru kocky, vosk vypliia priestor, objem kocky. MdzZeme si to predstavit’ tak, Ze objem je vnitro telesa.

Zdroj: https://www.superzoo.sk/akvarium-ante-4/?gclid=EAlalQobChMIqY -
i05rNBAIVROh3Ch2rkQh7EAKY ByABEgLY3fD_BwE

Zdroj: https://www.ewalds.sk/produkt/hneda-vonava-sviecka-v-tvare-kocky-
34954315

VYPOCET OBJEMU KOCKY

4

Zdroj: https://www.datakabinet.sk/sk/\Vzdelavacie-materialy/| SCED-1/3-rocnik-ZS/Matematika/Nasobenie-
a-delenie-prirodzenych-cisel-v-obore-do-20/Suvislost-medzi-nasobenim-a-scitanim/document.html?id=300

Kocka na obrazku je zloZzena z mensich kociek. Ak chceme zistit’ jej objem (teda zistit’ kol’ko malych kociek ju
vypliia), staéi ked’ si vypoéitame, kolko ich je na prvom poschodi — 3 rady, v kazdom rade 3 kocky, teda 3 . 3 (9
kociek) a potom vynasobime po¢tom poschodi, teda 3 . 3 . 3 =27. Nemusime ju rozoberat’ a spocitavat’ malé
kocky postupne po jednej. Hrany tejto kocky st rovnaké - a = 3 a objem sme vypocitali ako suc¢ina . a. a.
Znacka objemu je V.

Objem sa udava v jednotkach objemu.

Poznédme kubické jednotky odvodené od jednotiek dizky - km® (kilometer kubicky, pouZiva sa velmi malo), m°
(meter kubicky), dm® (decimeter kubicky), cm® (centimeter kubicky), mm?® (milimeter kubicky),

ale aj tzv. duté miery - hl (hektoliter), | (liter), deciliter (dl), centiliter (cl), mililiter (ml).

O premenach kubickych jednotiek na duté miery a naopak si povieme neskor.

Takze vzorec na vypocet objemu kocky je: V =a. a. a.

Vo vyssich ro¢nikoch budeme pouzivat’ skrateny zapis: V = a° (a na tretiu).



Pr.3:
Vypocitaj objem kocky, ktord ma hranu dlha 4,5 cm.

kocka , V=a.a.a
a=45cm s V=45.45.45
V=2cm? . A V =91,125 cm?

a

Objem kocky je 91,125 cm?.

VYPOCET OBJEMU KVADRA

Pri vypocéte objemu kvadra postupujeme podobne ako u kocky.

C (pocet vrstiev)

a.b (pocet kociek v jednej vrstve)

Celkovy pocet kociekjea . b . c \
OBJEM KVADRA

Zdroj: https:/slideplayer.sk/slide/17506453/

V ulohe na obrazku je objem kvadra 5.3.4 = 60, kvader tvori, vyplia 60 kociek.

Vzorec na vypocet objemu kvadra je: V=a.b. c.
Pr.4:

Vypocitaj objem kvadra s rozmermia =30 mm, b=5cm, d =0,6 dm.

kvéader . V=a.b.c
a=30mm=3cm ! V=3.5.6
b=5cm b e V =90 cm?
c=0,6dm=6cm
V=2cm? ——b

Objem kvadra je 90 cm®,

Zhrnutie

Povrch kocky S=6.a.a ObjemkockyV =a.a.a

Povrch kvadra S = 2 . (a.b+ b.c + a.c) ObjemkvadraV =a.b.c


https://slideplayer.sk/slide/17506453/
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